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ABSTRACT : PURPOSE: To enable to retain load withstandingness, wear resistance and heat 

resistance even under severe conditions by using non-oxide ceramic sintered body as a 
base material, and forming some portions of a slide surface with solid lubricating 
materials. 

CONSTITUTION: A base material 1 1 for a slide member 10 comprises non-oxide ceramic 
sintered body which is made by sintering in a non-oxide atmosphere non-oxide ceramic 
mold having solid lubricating materials disposed at the desired positions thereof. As the 
non-oxide ceramic sintered body, at least any one of silicon carbide, boron carbide or 
silicon nitride is mainly used. The solid lubricating material 12 of the slide member 10 
contains mainly at least any one of carbon or graphite. The slide member can be available 
in case of high speed rotation or high PV value. 

COPYRIGHT: (C)1988,JPO&Japio 



6 I •» 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



F 16 C 33/24 



®B*H«**Jt(JP) @ # S ttl B 88 

© 2; US 4t I* ^ ^ (A) PS63- 53316 

»SUE* ffWS^S-^ @^B8 BBW633£< 1 988) 3 ^ 7 B 



7617-3 J 



©** E§ BB61- 195000 
©ffi IP PB6K 1986) 8J3 20S 
&S6 88 * IS «F — K*«*@m*fiffir847-86»flfi 

em i a -ffy-/**#a (e*jft*gmWBBBr2Tsi*% 



TO 

1 . St '?! co & 

tfi SB ** A 0 s * O K a 2? & 

2 . Vi 5fr M 4fc W « WJ 

1 ) . # M ft ft -to 9 < * sttftttSr^tfi: L , ffi 

K -ft * ? !E fto^llSHbff.iH»^S!fi?n5^f 

co *& ^ i 4i£tt0ififtn«t. 

3 > . iffi ,i£ pa a n m *t a . >fc * * ^ i± a ja & e 

Tf 1' o ?J ^ hj O 56 W 35 1 HI 7 Tz 1.1 ui 2 *f| ffi <& 
ffi ifJ) fit W . 

4 ) . m 9i <o cs m c jia ffi « ^ fti s n t « 

«^itit0**. ft *t ar m & 1» t 

Jft ft T •& c * « G* t T S # ft* -ft ft -t 5 5 * ? flt 



i* Sr Z£ if t L . ffl iS iffi 05 - ffl m SI U3 # ffl ffl 14 

3 . & <H <r> n m n aft 'fl 

( # .h <0 f4 Jfj » W ) 

* 5S 91 «• . & jm C h -9 T ^ >r t ^XW^ 
# W ft si w c uy u . «Cik«iJHl^»fl:ft t 5 

<*> T? & © . 

C * # © * ) 

& 19] fill C ^ o T > > f* •** y X « -"2 ffi fjb ?35 

t u t ii «. c « * & t> w a 1 tij * n r ^ t ^ z 

& , Z f» X -? K m *1> to H t V X M Z & . Pi 

s VMi KJ n «0 4t B % U ^ ifi *" ^ 'S- tf. u . 
c co Art t: IB «n ft ^ 'Sr W a b t: W S !S « i'' A 

^ . ( B*w*«ia«>na«iattJBsi7<29-5A-is 

ftR6A<? ) 

( * |J| 4« A» ** L J: ^ t T * BUM ) 



-91 - 



(iWttW^W J: 9 €> ** BE * * «3 * * * & # 4* Jll 
T 5 : t ^ U a U < . SC 3fc 11 fcl <fc ■ 4* 2* »< ^ «fc * 
Z> ^ <i ft ^ «o <S> l£ ** JTJ i> £ n T ^ tc . 

nj *t re a re ut ??. & a* o a « * no t fi K » R w 
t $> n tz . z <r> rz *j . c<D«fc<?fc<fe*S 
$ 1 t * * a: * ffi w si ^ .c a x « . ft & # t « 
tt. m » w » t * r ; • w^cioTttii! *t & $ 

<73 T" . * <0 JS? U «fc -5 £ T 5 i. w .i hi .ft li . fi an mi c 

ft , T ^ > r + y A CO * 25 K & * © ffJ © fiB # C 

4i i 8 Ifl « PB « « # f A 0 . EJfiJ£T?«iW£.ti= 
« 'i T ft s . 

( M ) t U > Iff J£ tffi - SR a< Pa # flfl iff W ( i z ) c £ 

t ® & * n t ft 5 c t'&tt a fc t s i« fli s» w ( i o ) 
-PAS. 

c CO # - ft 9J K S W # * ffn * # fi?. u T 3fi C 

*b c as. 9i -r -s fc . in i racii. m - ft 91 c s 

? C . «7v^r— *T*-»t«>J:^U, $ 7' U 

*«S1l6W»{aW(lO)Wtt«£ll)*^-fllft1ilt 
7 5 ^ttttM5^6ftot>WT*5 C £ 'to "U ft 
jft Fh « . # ft* <h to Hr v S -v v - |& c it W rt' W 

# c % jt rrj *t. ficmnt^ set *» e> . * * •=- 
co > y a ta « « ft tt *< # * * n s m ifc t* c 



WlfflBfl 63-53316 (2) 
( fsi jgi & % m r s * « * & ) 

T . * 55 «JI -ft tt « -CL W % %r rr -5 fc « Mi . W ft f& *f 
cd ?i U t U x » 8* ft . iHP??ltttLC®nfc#«f<fcW 

t 9 5 ■» «r tt IS * t * « t l/- « Ifli ^ - ffl A< W 

6 « » ffl « J ( U K !fl - * i|J t IM' > A r rtf V 

60 © m c (a (* *n ir< u fti » * n « t*! -t ^ < 
* ^ £ ft 0 t . #mfl:n:«W5A»h-?ttJ*1"«J: 
4:*««t-f**«ft*Hr*^ # ^ ML « ^ * K 

m Z ) tffJttCjBflt4C5 9' * « 91 * * 

jfc ic , * 55 iH tB - « 'II c -5 ^ r 0! Jfi W c « Jo 
m - « W ti . -*fHHh»i-tr7 5-y^«k*£^5:3£« 
W g c IH T S S 4^ t? * 5 . 

41 . tk -fb a * . k * as * * ^ « *t <t 
a«tfti5^rni»'>&< t t> J « 5* ie * ^ "c ^ 

,t * 6 ^ li 4^ ffi W * ft o ^ f ni>^ tt < t 

t) i t^lf* b^. *■ if. ill tt , 

^.HlMttlRfftttCHiitiTffinT f"3 . fK *UJ 4-V fk ii ~ 
$ S *v e t * o . tz x -b % tC\x A o z t & 4.V u: 

•4\ n *c * s . 

c . ^ ft ill to J. ft 91 C o t> X , ! A 91 V 5 . 
C - ft 91 (* . ffi <H « W /» C R.I * IN fl» ( I Z ) 

A* ftl 2» 5 n ft * ft <t Hi 9 5 ^ Jfe ( n o ) 

* # « ft -t 9 ^ ^ <v tt » * « « < ' > ) t ^ • M 
92- 



j.^nnnm- <.ip 3r^or.^ira j > 



nTtt3!K»flSi*(io)«M2&:VteT*s. 
r co - & m c a t\ \t . ffi & to va m c # n m 

# ( 1 2 ) *v « ft n rr # « ft tti -t 5- < v c 'kikteto 
(iia) * , * At ft J* # PH « <M T tt tit T S - £ <B 

s t? ft * . -t o pf a) tt . m 9i <o ni c w fro ffi u 
( 1 2 ) j>< it » n * ft ft ft * 7 < -y ? 'Jl & & # 

( 1 I a ) . JPAfftttSPIlK'I'T'ttfttfii tCi 
-? T . Pd ttl ff» « ( > 2 ) % *■ « ft * 5 5 -y ^ ^ 

# C % Bit C W 7i T £ r. 6Tft5i 

iK/ ^ m ff! <n as f?i c w <* u m *t ( 1 2) ft * n * 

# « ft to -t 5 ; k> z 'fe-* W # ( 1 1 « ) tt , 

d) a ffi co t= » t m w « w m c w «: «w m « c 1 2 ) 

to * W A a ( i i b ) £• » i* fc *. iA JP *k { n • ) 3r # Jf2 
U Hi { m 4 fej & W. ) . 31 5 0 C 7R t A "5 & E 
fltW»« (12)5r)»ATa »tt ( ffi 6 B # IE ) . 

(2) -f jo'iA * « W /Ji S3 to jR C W! «f M « « ( I 2 ) 
5r fil Stf U & . aJBEWCWttftBi-t^****) 

tt nj u . ffifflcotarjTcra(*imfl>i*(i2)4<rtiR*n 

fc ± J* it* CI I a) lA T * X « : 

(b> nnSi(B) x£CJ:D D^nrc t *J8^ 

(11a) 5r#«?ftt1:?>lffl5i*T I7OO-230O -CCOSRE 
X*r«m-f5J*ri?tt. ^7 H ». *< J 0 * m W T CO ft) 

* tt !fe «A « *M 1 1 ■ ) i: iA u R (O n ^ 40 £ co IS « 

a ** it « rm » < . £ *i *t ft is c * *t s ^ (» is tt 
a* * -e ft o . £ ft « »? it T n» Tcois^-cott»#» 
a< HO a ; t a s rz £> . & ft a i£ 14 7- *i Tl <o a* 

T D ft < . ,tS tt? Itt T ."^ Iff £0 M (4' & S Z 
t T & o ^ 6 T h Z> . 4 V C . ifli si a -fb /$ ft) * 
Id ¥ fcJ « ^ 5 itmUTTAS^ t ^ H T A 

£ z *> t . ti5J ffi K <b ft A co » ,Vi TO k: tt a ffl m 
,V, . £ »ft R O 1 * iVi H co co i>< h Z> * . * 56 91 

c n , nn as ft n 1 % ft) 'Mae® m .a ^ ft fe 



«P ff 1HS 63-53316 (3) 

^ 1* f!J r * £ t a< T 5 o . 

_L ;-C i'- f n O SS A & , fiij E4:i£»*(Mi) * L * 

T , fl? ill 5: » U t W 5: tt ffl t <5 i t i "f S i , 

3b* , 5i ( 1 ) O ?j V> m ti . Z CO ** fl* A SB 

(Mb) {;twfflbfcUTft-?TfcJ:i^U, H: W 

Wrt>*t(12)*3t»fa - t^TS 5 C 15 IHl i?i t 

» , t J; ^ . f6C. uQtWAfldlb) co ft 

2 AS fc co t LT-fciffi<o*-r*-?"Cfc<fci'* 
t, co T- * £ . 

& n t ^ ^ t «u r s . 

# ft ft »J -tr 9 < ^ M «; 5r ft tt % SS # T 
r m lA T ^ « 6 « . Tr2(a) acK(b) 

e> /i s s! 22 Ti m * m m t « c t # * i< t? * <& . 
ttmimi:tt!*H^iniffliiiA^wmtco?s^»^^ 

&£/l>tt< t t) 3 0 % * 4i "T S li; ft ^ * » 3; T ft S 
t & « U vn . t- co J»E ri? li . ^ .« tt it « DD 

Bsu-cttft^iSfttir-«3:cott^^jfcc o^r< . 
ftffiffiTEi&rffcoj&Mttfcaaa-css^eT?* 
o . tt *> -e t> p w iff. % s o % w ^ * -r s b: ft Efi 

i fc . « lift W R tt iu J9 & to m *< u & * n ^ 

PH. riJ li . tt tt) f?J W tt Jhi fll li tt AS C RS lT 

Ttt^b^xottfc^tiJat^tfSfpm^^-r^feco 
t o . tt«cE(bTrart;i;- « -T w /£ o M ^ 
«i8t)^3sins^tttt^^&iiifTsc t^us 

T ft 5 . 

iiu ffi tt to m t r tt . * * * , 7 5 ~ 
a . A/uer?^ft,svMicn6coft-&i*!^62Sfcr 

C U < (Hi) C U ^ 6 A 5. tt 

93- 




•en - iim a x t t 5 : *t h t * & . m & 

**ffc$r0.oi-iojfca%fcT*£ t *MT A ft JS & 
(3 . ifr £ # *7 jc Q - 0 I iR Ijj. % i r, {, /> ^ v^ i: |ft M 
c B t t iMb fE ^ « -T -HI I <0 W O t IK iS 5 ill 

X d< '> ft ^ Srt . it « fti ,ffi UtlftM fcl ft 

6 ft ^ *» 6 f A 9 . — >j I 0 «T; ft X J: D ^ ^ i: rift 
Ai & » # C # ft $ n 5 % *< $, < 55t:>!) K to OS 

mi SI £ stt H *£ ffl £ U r it . til tfi BTr fZ £ ft & jfc 

^«rt>wt*n« *r *ij c lit jn -r & ^ £ ** t & 

ini S jfi£ 8 U! * tt . flfj .32 ifc flJ £ W nV C # £ r 

S £ *A ,7i <0 ft £ tt * £ iE to U . .T5 Wi 60 & to Ft £ 

ift«fti«fii*«c*j(ii«»fi t ini a» # a y; & co 

S 6 C . ( b ) X #?. <0 4ft W Si lit I 7 0 0 — 2 3 0 0 "C *P 
5 c: t 4 U u> H [b ti , 170 0'c i 9 t> <& ^ £ 



W8BBB63-533JLG (4) 
tst t (i . & u a a nx » & * 'J> * ^ ft *> . n an m 

# U 2 ) <0 03 3c * -t" *> f * 0 W A 4* tl C ffi n ft 

ft . isoo'cj: Dt,H^BKc*ij»enft«^. K 
to ft # to co m & *n ^ to u ft o . * s ^ ii ii' 

to J£ 35 *< W^il./ttiOS/lAClfcMtltXttttftiO* 

at *>< © t t s m r«i *< * s ft a t a . 

>k £ w c J n tr . # to ft -t ^ < * nfti^tt 
C 1 1 a ) li tt ft u ft k <x n u . c n u: * ^ r £ 
EH*jnifft*t(»2)^iftMiK^ U ft n tf fit e> & ^ *> 
€> . £ ft 0 fle ( M a ) (OlftftJKttitftt*<OJ;-5t:2a 

? t fi t i ^ . -r ft *» . £ lie 0 # ( 1 1 a ) ik. & m 
^im«}^(i2)^ tnf n»u> {>t5ti <i : i: ft < tft 

ft U ft « 6 . tt *fS «5 *+ Hi *< £ ft 0 *M I I a ) C fti 

% c . ft » W * . Ca tffi ci * t X * W c: ?f ^^ 



( ^ nk m ) 

1 A $ % to B C 8lV 2 iff » ; - H/W 

flR(te-ft:**«j50%^Atr) >s - ffi JSk ^ * 0 » * 
c tit At -r > y — t u t 2 % a # y f — - >u 7 
n - >V * to X. , ^5r^>Ki*tL.TSji:e^^t7ft 
n ft ft . (« W ft * fr ft ^ # © ffi « & \\\ ft . 

C <0!m« 5- 5 A - 7* U-^^ICJ: 0 SOOUgf/cm'tO 
tElJ&hnZXAl&l,. F*J fii * 9 4 ■ ■ . n^*ll8 
■ £ £ 1 7 6 ■ ■ <0j54iac7ftUftJ:-3ttHtt ; K«0 

ft ( 1 I a ) « ft . -JraFlftftt&ftJ&ffc 

(Ha) ro<MM«l«I — nfflttC*IO«», R! ? 2 5 ■ a 
OK»A«(llb) ^ ^. fit! fei 7? 0 <W -J o , >_ + T 3 
rft . flfl W 2 0 ■ m . O jf- 2 MW ^ H ft . ft £ , » Ml A fill 

(lib) t?. a {j j- . *h , r 1 1 n f n l 5ik -5 f 

n i «fc -5 C * W ft . ft S , C 09 ft Jf A A ( I I b) tt 
2100-COtt»i*C*8.2aa fcft<&. 

@C^bftJ:-3ft. 0 9 . 2 « > x2ta»WRW4*^BI 



* IK m M ( 1 2 ) ^ fr- ft U ft . 

2* ^ T? ■ h £ £ ft J& {* ( I I a ) CO * I* A 68 ( J I b ) 

C ffl ^ flq « « ( I 2 ) W A U , 5 *C / a i n T » S 

« U . HOO'CO A r SJBB5ATT 5 H r ttlfclt , 

W6nftft^«JcoK^fgstttt*t>T:n5F-T*o , 

GfikKf/ enf CO cfif >■/ « ffi ^ t 4& C t t>< t> J6» o ft . 
C CO tt |£ * £ T *W Jtf > 7* «0 * ffl A >K 7* « 

wsra-wturijijfnufttc^, si \»\ *h h ^ 

P V W C *f Jo -T Z> Z t T S . 9k ^ CO a ^ # > 7 
t t 5 : i: t , 

( $s 91 <o m as ) 

w i i6 ^ ft to < , m it m «o m & a ( i o ) a 

ttW»ft«.-c^# r»i ft . sW H 1 - AC tt: . « & f* ^ f.V 
-3 ft ffi n ft « tao, ,k co vn t t (i & t 5 ^ 

n s # > 7' sb iVi . * * — tu -> - ;u co m ^ c ^ 



94 



SDOCID: <JP_363053316A I > 



ft ti . * i« © Iff » S W . * A tf * « 

IJJ « tfi *b fit Vt iH £ t 9> €> i'A O C it . S> r - * lb 

t \s x m a fz <o w. ffii c to m cf - ? w # m a. u rz 

X f{ «1 tt 5: IM J: * it £ C t A» T & Z> . 

Z <D X o iZ . * * ill C J: 0 I'J 6 ft a « ft ft W 

(io)%»mufcifi»KBc:*^"c. a ,u k a *j 

^ H: 24 » ft * >. u < i.Hi:t* ( TS. 

£ £ .t J* tf> t *r m tr * s . 

4 . m CD is ^ t ^ iji 

£fi i ® li * « 'II u: (ft £ « *ft S Vi * & 9 > * * 
c £ U ife © ^ T tt K ifii 0 . 5* 2 151 (i W 

UBtl^teo^itw^^tfcwT'y'v ■> <fc c » 

* 5 . 

* 32 & -Jj tfe ^ - *1 - wmffT?^T»Br85S r C* 



WIBHB 63-53316(5) 
0 . # i 0 i* ;U i£ B IV <o ffi H i/ii 1^5 . STi 5 S3 li 10 ft 
HQ ft 44 £>" £1 31 tVi . iBBW ti n ft M W W 5r ik A W ft 
« * W A SB W C I* <t b fc S £ r « 85 AT) (2 T * 

ft oy a w 

l o »- IK ft ffi « . 1 i - iS « . I 1 a "V * «*■ » * ■ 

1 1 b- * m- a a , ra <t an m « . 



it LU J» A 

ft ff: A 

jfjf i R a a m 



& 1 H 



3? 4 I2J 



12 



10 



o o &J> 

o o o 

O O O 0 

o o • o 



^ 5 E3 



s 2 




m 3 e 




11 



12- 



m 6 ei 




S b ® © 

v|> © © © HSN 

- - 



1 1a 



-95- 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



